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چکیده 


استفاده موّثر از کود نیتروژن و بهینه نمودن مدیریت مصرف آن در تولید گياهان به‌خصوص در مناطتق خشک و نیمه‌خشک از اهمیت به‌سزایی 
برخوردار می‌باشده در اين راستا به منظور ارزیابی تاثیر تقسیط کود نیتروژن و جهت‌های کاشت بر عملکرد و صفات فیتوشیمیایی چای ترش آزمایشی 
به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زابل در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ اجرا شد. 
تیمارهای آزمایش شامل جهت‌های کاشت در دو سطح شمالی-جنوبی و شرقی-غربی به‌عنوان عامل اصلی و تقسیط کود نیتروژن از منبع اوره در۴ سطح 
یک سوم قبل از کاشت» یک سوم مرحله چهار برگی یک سوم مرحله ساقه رفتن؛ یک دوم قبل از کاشت یک دوم مرحله چهار برگی؛ یک دوم مرحله 
چهار برگی. یک دوم مرحله ساقه رفتن؛ یک سوم مرحله چهار برگی» یک سوم مرحله ساقه رفتن. یک سوم مرحله گلاهی به‌عنوان عامل فرعی بودند. 
نتایج نشان داد که اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن برای تمامی صفات اندازه‌گیری شده در آزمایش معنی‌دار (۱ درصد) بود. بیشترین 
عملکرد کاسبرگ (۷۸۴ کیلو گرم در هکتار) از جهت شمالی- جنوبی و استفاده از یک سوم کود نیتروژن در مرحله چهار برگی» یک سوم در مرحله ساقه 
رفتن و یک سوم در مرحله گلاهی و بیشترین مقدار آنتوسیانین کاسبرگ (۲/۹۸ میلی‌گرم در گرم کاسبرگ) با کاربرد یک سوم قبل از کاشت» یک سوم 
مرحله چهار برگی و یک سوم در مرحله ساقه رفتن از جهت کاشت شمالی- جنوبی حاصل شد. زمان‌بندی صحیح مصرف کود مهم‌تر از کل مقدار کود 
به‌کار رفته می‌باشد» تقسیط زمانی مصرف کود نیتروژن به‌صورت کاربرد یک سوم مرحله چهار برگی. یک سوم مرحله ساقه رفتن» یک سوم مرحله 
گلاهی, باعث افزایش ویژگی‌های کیفی و عملکردی چای ترش شد که در نتیجه می‌تواند کاهش هزینه‌های کودی و آلودگی محیطزیست را به‌دنبال 


داشته باشد. 
واژه‌های کلیدی: عملکرد کاسبرگ. گیاه دارویی» متابولیت تانویه 


مقدمه 

کشت گیاهان دارویی در حال حاضر برای استخراج و تولید مواد 
اولیه که در ساخت داروهای موجود به‌کار می‌روند رو به افزایش 
است (2017 ,۵ 4 زد 20[مع0مصصصهطم]۷)._چای‌ترش 
(م امد عیتع۳1) یکی از گیاهان مهم دارویی و صنعتی 
در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است که علاوه بر استفاده‌های 
دارویی متعدد. نقش مهمی در تولید درآمد کشاورزان به‌خصوص در 


۱- کارشناس ارشد علوم باغبانی» گیاهان دارویی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه زابل» 

ایران 

رک دانشیار گروه اگرواکولوژی» عضو هیشت علم . دانش‌کده کشاورزی» دانشسگاه 

زابل ایران 

۳- استادیار گروه زراعت» عضو هیئت علمی, دانشکده کشاورزی دانشگاه زابل» 

(#:- نویسنده مسئول: من تمصع ۵) فطع نا :اتفصط) 
0 :1۱۵۲ 


مناطق خشک که با کمبود آب مواجه هستند دارد .41 6 نلدزصد). 
(2017 این گیاه متعلق به خانواده ختمی است که از کاسبرگ آن 
به دلیل خواص دارویی و خوراکی استفاده می‌شود 
اسیدآسکوربیک موجود در آن خاصیت آنتی‌اکسیدانی داشته و سبب 
کاهش فشار خون می‌گردد. همچنین الیاف و چوب آن در تولید کاغذ 
کاربرد دارده دانه و کنحاله بذر چای ترش در تغذیه طیور و دام استفاده 
می‌شود (2015 .۵ 6 هدند ۷ تامملمصصدمدطم). در کتار 
توانایی‌های ژننیکی گیاهان. توجه به روش‌های به‌زراعی یکی از 
راه‌های موّثر در افزايش عملکرد و بهبود خصوصیات کمی و کیفی 
گیاهان به‌شمار می‌رود (2015 ,ت520عمطک1 0مه باهلمصصنطفک). 
کیفیت و کمیت ماده موثر گیاهان داروبی تحت تأثیر مدیریت زراعی 
اعمال شده قرار می‌گیرد ( ,نطه[نا0:ظ عحصجطهم۱۷۲ 4صد 0201طه1 خر 
7 نور به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل رقابت در 
اکوسیستم‌های زراعی شناخته شده است (2011 ,2600201). جهات 
برگ و جذب نور ای داشته باشد ( محهعت222ظ مه ۱۷۲۱۲2۵۵۵ 


۳۴۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


5 در مطالعه‌ای که بر روی دو رقم گندم ( 1۳/6/0 
269/۷۷) جهت بررسی تثیر تراکم و جهت‌های مختلف کاشت 
که مقدار ماده خشک تحمعی در جهت شرقی- غربی بیشتر از جهات 
دیگر بود (2015 ,./» 2 ۷]1۲22060). عناصر غذایی موجود در خاک 
نقش مهمی در تعیین میزان رشد و عملکرد گیاه و همچنین بهبود 
کیفیت محصول تولیدی دارنده عنصر نیتروژن بخش اصلی بسیاری از 
ترکیب‌های شیمیایی مانند پروتئین‌ها و اسیدهای نوکلئیک بوده و 
قسمتی از سبزینه (کلروفیل) را نیز تشکیل می‌دهد و در فرآیندهای 
فتوسنتز و افزايش سطح برگ تأثیر مستقیم دارد ,01 61 نصنعد۲105) 
و نیمه‌خشک به دلیل کمبود مواد آلی خاک مطرح است (2011 
,)۰ به دلیل حلالیت فراوان و آبشویی کودهای نیتروژنه» 
زمان مصرف آن‌ها برای محصولات زراعی بسیار مهم می‌باشد و 
یکی از دلایل پایین بودن راندمان مصرف کودهای نیتروژنه صحیح 
نبودن زمان مصرف آنها است ( ب,تارظ 4صه عطامعدط۸0 
5 یک روش مدیربتی به‌منظور افزايش راندمان نیتروژن 
مصرفی» تقسیط نیتروژن طی فصل رشد می‌باشد که نشان داده شده» 
کاربرد تقسیطی نیتروژن در گیاه دارویی خشخاش ( ۳۵۵۵۲۶۲ 
مسآ 5017011/61107) در دو مرحله رشد رویشی و زایشیء عملکرد کمی 
و کیفی گیاه را به‌طور معنی‌داری افزایش داده است ( 204 1,052 
4 ,6016۲:). در آزمایشی که در دره زرد چین انحام گرفت؛ 
گزارش شد با کاربرد ۲۷۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌صورت تقسیط 
چند مرحله‌ای بیشترین عملکرد وش پنبه ۱۱۵۲۵6۵۷۲ 6095۴01)) 
(مآبه‌دست آمد (2017 ,اه 6 عحعطعهع۳). در آزمایشی که بر 
روی گیاه دارویی خردل (مآ ۵104 وز9/02) انجام گرفت نتایج نشان 


داد بیشترین میزان روغن دانه از تقسیط دو مرحله‌ای کود نیتروژن 
به‌دست آمد (2010 ,.۵1 6 324 نحمتنط6). کاربرد نیتروژن به روش 
تقسیط می‌تواند در کاهش آبشویی و هدر رفت نیتروژن و به دنبال 
آن صرفه‌جویی در مصرف کودهای نیتروژن‌دار در کشور موّثر باشد 
(2010 ,./۵ ۶ تلحطهتش). از آنجا که استفاده از حداکثر ظرفیت 
محیط و تعیین مناسب‌ترین شرایط رشد در راستای افزایش عملکرد 
کمی و کیفی و حداکثر رسانیدن بهره‌وری» امری مهم و مد نظر 
مدیریت زراعی می‌باشد. این تحقیق با هدف بررسی جهات مختلف 
کشت برای تعیین مناسب‌ترین جهت کشت. استفاده بهینه از کود 
نیتروژن و تعیین بهترین زمان مصرف آن برای افزایش عملکرد کمی 
و کیفی چای ترش در شرایط آب و هوایی زابل انجام شد. 


مواد و روئس‌ها 

این آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل با 
موقعیت جغرافیایی محل اجرای آزمایش ۶۱ درجه و ۴۱ دقیقه طول 
شرقی ۴۰ درجه و ۵۴ دقیقه عرض شمالی با ارتفاع ۳۸۳ متر از سطح 
دریا و اقلیم خشک و بسیار گرم (بیابانی) با تابستان بسیار خشک و 
زمستان ملایم در سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶به اجرا درآمد. بر اساس 
مار ایستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی سیستان میانگین دمای سالاند 
۷ حداکثر دما ۴۹ حداقل آن ۷- درجه سانتی‌گراد می‌باشد. 
شیانگیی الا ریم یهاگن رت مارگ 
سالانه ۵۳ مکی دی ما شگیهه قیی لاف بقع وه مین هه 
است. قبل از کاشت از عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری مزرعه نمونه خاک 
تهیه و به آزمایشگاه ارسال شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
تحزیه خاک در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمقق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک) 
رصن 0۲0-30 ظام06) آزمو ۵ ات۵۵۵۵ اف‌تصمصل 2۳0 آی‌زوو۳۳ -1 م1201 


کربن آهن سدیم پتاسیم فسفر نیتروزن هدایت الکتریکی اسیدیته ماده آلی بافت خاک 
توراتفن : 1۳6 ۷2 1 (ع.عه) ۲ ۲ ۱ : 1۳ 1 عنصمع0 ماه مها از 
( ۵۰8) ( 8.8) (02۳) (082۳) ( 8۰8) ( 06.9) ( 8.8) 
003 0014 955 567 0045 00015 27 172 0052 4 
جوم دمن 


تیمارهای آزمایش شامل جهت‌های کشت در دو سطح (شمالی- 
جنوبی و شرقی -غربی) به‌عنوان عامل اصلی و تقسیط کود نیتروژن در 
چهار سطح (یک سوم قبل از کاشت» یک سوم زمان چهار برگی. یک 
سوم مرحله ساقه‌رفتن؛ یک دوم قبل ازکاشت» یک دوم زمان چهار 
برگی؛ یک دوم زمان چهار برگی. یک دوم مرحله ساقه‌رفتن؛ یک 
سوم زمان چهار برگی. یک سوم مرحله ساقه‌رفتن یک سوم مرحله 
گلاهی) به‌عنوان عامل فرعی بودند. کود نیتروژن از منبع اوره و به 


مقدار ۲۰۰ کیلو گرم در هکتار استفاده شد. زمین قبل از انجام آزمایش 
در پاییز شخم عمیق خورده و سپس کود فسفر از منبع سوپر فسفات 
به مقدار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار و کود پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم 
به مقدار ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار همراه با دیسک اعمال شد و با 
شیاه از شاه تور یسیو توس کرو حون بش تاه فا 
کته 1 آنشتد ما باادست تسامش بذر ایتر فحان سیستان) 
گیاه برای جوانه‌زنی بهتر به مدت ۲۴ ساعت با آب خیسانده شده بدین 


منظور سه الی چهار بذر در هر کپه در عمق سه سانتی‌متری به روش 
جوی پشته (داغ آب) در چهار ردیف ۲/۵ متری با فاصله ۲۵ سانتی‌متر 
بین دو بوته و ۵۰ سانتی‌متر بین ردیف انجام شد. آبیاری بر اساس نیاز 
گیاه به‌صورت جوی و پشته در ابتدا مراحل جوانه‌زنی و سبز شدن هر 
پنج روز و بعد از شروع شاخه‌دهی جانبی هر هفت روز یک بار انجام 
قه در موطل جارز ی تک ببزگن برای رشق به تراک سیب 
(هشت بوته در متر مربع) تنک انجام و مبارزه با علف‌های هرز 
به‌صورت دستی (وجین با استفاده از فوکا) در پنج مرحله (پنج الی 
شش برگیء ساقه‌دهی (سه مرتبه؛ شاخه‌دهی جانبی) صورت گرفت. 
اندازه‌گیری تشعشع فعال فتوسنتزی (۳۸1) 

جهت اندازه‌گیری نور ورودی به کانوپی در زمان بسته شدن 
کانوپی به‌وسیله دستگاه تشعشع‌سنج مدل 440 ۳۳۵0 جصع] 20ع5) 
(رماورججته ۷۲۵06 در ساعت ۱۳/۳۰ ظهر تا ۱۳/۳۰ انجام گرفت. 
بدین منظور در وسط دو ردیف میانی هر کرت یک بار دستگاه را در 
وسط کانوپی قرار داده شد و بار دوم دستگاه را پای بوته (پایین 
کانوپی) قرار گرفت و مقدار نور ورودی اندازه‌گیری و میانگین گرفته 
شد. با استفاده از معادله ۱ مقدار تشعشع فعال فتوسنتزی برای هر 
تیمار محاسبه شد (1976 ,.۵7 21 حهاتاصه‌ظ). 
)۱ ۳۸ 

۳۸۰ 

۸:تششع فال فتوسنتزی در پایین کانوپی؛ ,۳۸6: تشعشع 
فعال فتوسنتزی در بالای کانوپی 
اندازه‌گیری عملکرد کاسبرگ 


شت آندازمگیش سملکزه کا‌ کت در تیان فص رف هتگام 
یکین کامل غوزه‌ها باداش صورت کیاهان کر فک کاس گنها در 


90۳۴۸۵ 1- 


اتاق در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد در سایه (به مدت ۱۴روز) به‌طور 
طبیعی خشک و سپس با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ توزین 
گردیدند. 
اندازه‌کیری صفات فیزیولوژیکی گیاه 
غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی کلروفیل (۰2 ۲) و کارتنوئید 
نمونه‌برداری از جوان‌ترین برگ بالغ توسعه‌یافته در شروع گلدهی 
صورت گرفت. مقدار ۰/۱ گرم بافت تازه برگ گیاه وزن و در هاون 
چینی با نیتروژن مایع ساییده شد و پس از افزودن ۱۰ میلی‌لیتر 
استون ۸۰/۰ به آن» به مدت ۰ دقیقه با سرعت ۶۰۰۰ دور در 
دقیقه سانتریفیوژ شد و جذب محلول بالایی در طول 
موج‌های ۶۶۳ نانومتر برای کلروفیل ۸ و ۶۴۵ نانومتر برای 


100 2011۷7۰ 15ومطاو زوم)مطظ -1 


ارزیابی تاثیر تقسیط کود نیتروژن و جهت‌های کاشت بر برخی صفات.. ۳۴۹ 


کلروفیل 9 توسط اسپکتروفتومتر اندازه‌گیری شد. سپس با استفاده 
از فرمول‌های زیر میزان کلروفیل ۸ 0۰ و کاروتنوئید نمونه 
(میلی گرم برگرم وزن تر برگ تازه) به‌دست آمد (1967 ,عمحتش). 


,۷/00۷۷ (19.3<*۸۵663-0.86<*۸۵645) حه 11وط0100۵) 
۷ (19.3<8۸645-3.6*8663) ع9 اارطاممتماون 


۷- حجم محلول سانتریفیوژ شده, 2۸ جذب نور در لول موج‌های 
۳ و ۶۴۵ نانومتر» 2۱۷ وزن نمونه برحسب گرم 
آنتوسیانین 

نمونه‌برداری در پایان رسیدگی فیزیولوژیکی کاسبرگ‌ها انجام 
گرفت» ۰/۱گرم بافت تازه کاسبرگ وزن و در هاون چینی با ۱۰ 
فیدر مقنول یی (طانون عاهن و کلزید ریک اسیدخ امن ری 
نسبت حجمی ٩‏ به ۱) به‌طور کامل ساییده شد و در لوله‌های آزمایش 
به مدت ۲۴ ساعت. در تاریکی در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد قرار 
گرفت» سپس به مدت ۱۰ دقيقه» با سرعت ۳۰۰۰ دور در دقیقه. 
سانترفیوژ شد و جذب محلول بالایی در طول موج ۵۵۰ نانمتر با 
اسپکتروفتومتر تعیین گردید. برای محاسبه غلظت از فرمول زیر 
استفاده شد (ضریب خاموشی (۳۳۰۰۰6۵ سانتی‌متر بر مول در نظر 
گرفته شد (1979 ,۷۷2206۲ (۸- جذب» 0< عرض کووت و)- 


غللت محلول مورد نظر) 
0 ۸-2 


کربوهیدرات 

نمونه‌برداری در پایان رسیدگی فیزیولوژیکی کاسبرگ‌ها انجام 
گرفت ابتدا ۰/۲ گرم بافت تازه کاسبرگ وزن و به همراه ۱۰ سی‌سی 
اتانول ۹۵ درصد (یا ۵ سی‌سی اتانول ٩۶‏ درصد) در لوله‌های آزمایش 
در بسته قرار داده و به‌مدت یک ساعت در حمام بن‌ماری در دمای ۸۰ 
درجه سانتی‌گراد حرارت داده شد. پس از سرد شدن ۱ سی‌سی از 
نمونه‌ها را برداشته و به آن ۱ سی‌سی فنل ۰/۵ درصد و ۵ سی‌سی 
اسید سولفوریک ۹۸ درصد اضافه گردید. میزان نور جذبی درطول موج 
۳ نانومتر با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتری قرائت گردید. میزان 
کربوهیدرات استخراجی بر اساس میلی‌گرم گلوکز در گرم وزن تر 
نمونه از منحنی استاندارد محاسبه گردید (1996 ,اه 6 [۴۵۲605). 


پروتئین بذر 

نمونه‌برداری در پایان رسیدگی فیزیولوژیکی بذرها انجام گرفت. 
به‌منظور استخراج پروتئین. پس از آماده‌سازی نمونه‌ها از طریق 
مخلوط کردن ۰/۲گرم نمونه در هاون چینی با ٩۰۰‏ میکرولیتر محلول 
بافر و به‌دست آوردن یک مایع شفاف سبز رنگ نمونه‌ها در تیوپ 
اپندروف ۲ میلی‌لیتر ریخته شد و با دور ۷۵۰ دقیقه به مدت یک دقیقه 
ورتکس گردید. ۱۰۰ میکرولیتر از عصاره‌ی موجود در تیوپ‌های فریز 


۳۵۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


شده. همراه با ۱/۵ میلی‌لیتر معرف برادفورد (بیوره) در تیوب جدید 
ريخته و به مدت ۱ دقيقه» ورتکس شد و جذب آن در طول موج ۵۹۵ 
نانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد (1976 ,720]070). 

تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۵‏ نسخه ٩۹/۱‏ و 
مقایسه میانگین‌ه ا در سطح احتمال پنج درصد و با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن انجام شد. 


تشعشعات فعال فتوسنتزی (۳۸۱۵) 


ثر متقبل چهت کشت و تقسیط کود نیتروژن بر تشعشع فعال 
فتوسنتزی معنی‌دار (۱ درصد) بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که بیشترین نور ورودی به کانوپی (۷۷/۲ درصد) در جهت کشت 
شمالی- جنوبی و از کاربرد تیمار یک سوم قبل از کاشت» یک سوم 
مرحله چهار برگی, یک سوم مرحله ساقهرفتن حاصل شد (جدول 4۳ 
هدف اصلی در مدیریت زراعی به حداکثر رساندن دریافت نور توسط 
سایه‌انداز گیاه زراعی است (2015 ,اه 6 متلقالقطه]۷ تتنععهآ). 
نور یکی از منابع طبیعی مهم می‌باشد که با افزایش کارایی آن 
می‌توان سطلح تولید را افزایش داد و به‌عنوان یکی از مهمترین عوامل 
رقابت در اکوسیستم‌های زراعی شناخته شده است ,اه 6 [۳۵). 
(2006 در مراحل اولید. رشتت. جذب: و حریافت تور تا -جد. زیادی ید 
سرعت گسترش برگ‌ها بستگی دارد (2010 واه » 
0 انجام فرآیند فتوسنتز و در نتیجه تولید ماده خشک گیاه 
وابسته به سطح برگ بوده و برای افزایش ماده خشک گیاه باید 
شاخص سطح برگ را افزایش داد (2011 ,تع600ظ). یکی از 
اه‌های افزایش شاخص سطلح برگ, افزایش تراکم بوته و کشت گیاه 
در جهت‌های مختلف می‌باشد». جهات مختلف کاشت می‌تواند بر 
عملکرد محصول از طریق اقزایش سطح برگ و جذب نور تأثیر 
داشته باشد (2015 ,اه 2 ۷11۲22060). نور خورشید و مقدار انعکاس 
آن تحت تاثیر جهت ردیف‌ها قرار می‌گیرند و احتمالاً در ردیف‌های 
شمالی- جنوبی نورگیری بهتر از ردیف‌های شرقی- غربی 
است (1973 ,.] 6 عط[٩).‏ با توجه به نتایج اثر متقابل جهت کشت 
و تقسیط کود نیتروژن مقدار نور ورودی به کانوپی در جهت شمالی- 
جنوبی بیشتر است از این رو نور بیشتری توسط برگ‌ها گیاه دریافت 
شده که با افزایش کرین‌گیری و افزایش شاخص سطح سیب افزایش 
فتوسنتز گردیده است است و در نهایت منجر به افزایش عملکرد 
کاسبرگ‌ها چای ترش در جهت شمالی- جنوبی گردیده است. در یک 
تحقیق با مطالعه تاثیر جهت کاشت بر عملکرد گندم 17:67) 
(. ۸6511۲۷۱ بهاره در شوروی سابق بیان شد. عملکرد گندم بهاره 
در ردیف‌های کاشت شمالی- جنوبی (۱۰۰-۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) 


بیشتر از ردیف‌های شرقی- غربی است» فرض شده است که در 
ردیف‌های شمالی- جنوبی از نور و رطوبت به‌طور کامل‌تری استفاده 
می‌شود (1951 ب,نلاهزا۲۵۲۵1). 
عملکرد کاسبرگ 

اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن بر عملکرد 
کاسبرگ معنی‌دار (۱ درصد) شد (جدول ۲. به گونه‌ای که بیشترین 
عملکرد (۷۸۴ کیلوگرم در هکتار) در جهت کشت شمالی- جنوبی و از 
کاربرد تیمار یک سوم زمان چهار برگی یک سوم مرحله ساقه‌رفتن» 
یک سوم مرحله گلاهی به‌دست آمد (جدول ۳). در مور تأثیر عوامل 
اکولوژیکی و کاربرد کود نیتروژن به‌صورت تقسیط بر عملکرد 
اقتصادی می‌توان بیان کرد که به‌منظور دستیابی به حداکثر عملکرد 
لازم است گیاه زراعی با حداکتر کارایی ممکن از عوامل تولید یمنی 
آب. عناصر غذایی» نور و دی‌اکسیدکربن استفاده نماید (2011 
,نطع00). در آزمایشی که بر روی گیاه سورگوم علوفه‌ای 
(طمصهم۱۷۲ م] 16۵107 ۵7/۰؟) انحام گرفت نتایج نشان داد که 
تقسیط کود نیتروژن در ژنوتیپ‌های سور گوم .1 ۱6010۲ 5078) 
(1۷۲0۵0۳ باعث ایجاد یک روند افزایشی در میزان ماده خشک 
تجمعی به آزای افزایش جذب تشعشع فعال فتوسنتزی شده است 
(2017 ,۱۵0011 56۷6۵ 24 تاطاهع۵۳ظ). در گیاهان رشد نامحدود 
(ساقه گیاه به مرور طی چند مرحله به گل می‌رود) ريشه توانایی 
بیشتری برای جذب مواد غذایی در زمان گلدهی دارد ( ,تا 126 
4 مصرف نیتروژن در ابتدای گلدهی منجر به تحریک گیاه در 
جهت افزايش تولید شاخه‌های فرعی شده و از طریق افزايش سطح 
فتوسنتزی و تولید آسمیلات‌ها سبب تبدیل تعداد بیشتری از گل به 
میوه می‌شوند (2001 ,01ع2208). برای عملکرد بالای کاسبرگ باید 
رشد رویشی پا زایشی در گیاه متعادل و کاسه‌های گل مراحل رشدی 
خود را ب‌طور کامل طی‌کرده و بزرگ شونده اين تعادل زمانی برقرار 
می‌شود که بین عناصر لازم برای رشد رویشی (نیتروژن) با عنصر 
لازم برای رشد زایشی (فسفر) تعادل برقرار باشد 
(2015 ,اه ۵ نعجطع ۷ عاممحصصد‌دا0]). گیاهانی که رشد 
رویشی خوبی را پشت سرگذاشته باشند. گل‌های بیشتری تولید 
می‌کنند و منجر به افزایش عملکرد می‌شوند (2011 , 1360201). با 
توجه به اینکه در جهت شمالی- جنوبی نور فعال فتوسنتزی بیشتری 
جذب شده با افزایش میزان جذب نور میزان فتوسنتز نیز افزایش يافته 
و از طرفی با تقسیط بهینه کود نیتروژن در مراحل رشد سریع رویشی 
(چهاربرگی» ساقه رفتن) و زایشی (گلدهی) باعث بهبود تغذیه گیاه 
شده که سبب افزایش عملکرد کاسبرگ گیاه می‌شود. 


ارزیابی تاثیر تقسیط کود نیتروژن و جهت‌های کاشت بر برخی صفات... ۳۵۱ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) نور ورودی به کانوپی و عملکرد کاسبرگ چای ترش 
6 0 ۲۱۵۱۵ 6۵21و 0۳۲ 0صه زممصی عمط ما عفن (مممناوه ۵۲ مهم ععصهنه۷ 0۴ وتو وامص۸ -2 12016 


عملکرد کاسبرگ خشک نور 
۵ 6۵2 ۲ 112۲ 
11128 29 
13400 181 
1236 361 
71960 1605۹4-0 
1232 70298 
۹106" 243 
124 132 


درجه آزادی 


منبع تغییرات 
11 ۷( 

م۵۵12[ 

1 جهت کاشت 
جمتامعنل عصتاصهاط۳ 
1 خطای اصلی 
(۳۲۲۵۲)۵ 
م۱100( 
کود « جهت کشت 
جمتامع تزا حجعع ۲10( 

۳ خطای فرعی 
(۲۲۲۵۲)0 

ضریب تغییرات 
(20) 0.۷ 


# ** و 15 به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ درصد. ۱ درصد و بدون اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
هم نصع زو -جمص 4صع 5 2۵ ,61 ۲۵50600۷۵۲ رقاع16۷ باتلزطد‌هامتم اه اصم)‌تنصعژو وه هه ۴ ۶ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل تفسیط نیتروژن» جهت کشت نور ورودی به کانوپی و عملکرد کاسبرگ چای ترش 
0۲ ۱6 ۵ )ماهتا )ناصری 6۵۱۱2۵ جمعمانص < ممتا6 تن عصتاصهام اععکله ممتا‌حمعماصا ۵ مکتنهمرصصی صعه]۷ -3 12016 


6 0 ۱0۱0 امه 0۲ 20 


عملکرد کاسبرگ خشک نور ۵ جهت کاست 
(02.ع) 6021 ۲۲([ (/ )120 ۹۹۵( ماع عصتاصهز۳ 

504 3 ۸ 
۳ ,246 8 شرقی- غربی 
۳۱0 2727۴ 0 ام ۷۷-)۳۵ 
+04 21895 1 
1125 1135 ۳۹ 
:212 «وومو 8 شمالی- جنوبی 
716 ۹-36 0 طاامک-طاتم۱۲ 
184 25.01 1 
1234 8.18 ۱,96 


تفاوت حروف در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 4۵ می‌باشد. 
0 2 و۵ نمجنا مط ون 0عوهه عمهمتمنل )مهمزگنصعزه 2 د«مطه صصصیاامی صدً هام1 مط) صذ معصمتمن مظ 1 
۸ (۱/۳ قبل ازکاشت» ۱/۳ چهار برگی. ۱/۲ ساقه رفتن» 8: (۱/۲ قبل از کاشت ۱/۲ چهار برگی» : (۱/۲ چهار برگی» ۱/۲ ساقه رفتن» «۲: (۱/۳ چهار 
برگی» ۱/۳ ساقه رفتن» ۱/۳ گل‌دهی) 
,6 10۱0۲ 1/2) :0 ,(هع1 100۲ 1/2 ,عصتاصهام 0۵102۵ 1/2) :ظ ,رصمتاعع‌جماه ماه 1/3 ,قع1 عنام 1/3 بعصتاصهان م۵102 1/3) :خر 
(عصنه/۳۱۵۳ 1/5 ,صمتاعع‌مماه ماع 1/3 رلهع1 دنا۵] 1/3) 1۰ ررطمتاع‌صماه ماه 1/2 


رنگیزه‌های فتوسنتزی کلروفیل (2 ,۲) و کارتنوئید 

اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن بر میزان کلروفیل 
(" و 2) معنی‌دار (۱ درصد) بود (جدول ۴). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که بیشترین مقدار بر میران کلروفیل 2 (۰/۹۳ میلی‌گرم در گرم) و 
کلروفیل 9 (۱/۰۳ میلی‌گرم در گرم) و کارتنوئید (۰/۳۶ میلی‌گرم در 
گرم وزن تر) در جهت کشت شمالی- جنوبی و از کاربرد تیمار کود 
نیتروژن یک سوم مرحله چهار برگی» یک سوم مرحله ساقه رفتن 
یک سوم مرحله گلدهی به‌دست آمد (جدول ۵). در مورد تأثیر عوامل 
اکولوژیکی و کاربرد کود نیتروژن به‌صورت تقسیط بر میزان 


رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ می‌توان بیان کرد. فتوسنتز و تعادل 
بیوشیمیایی گیاه و دریافت تحرکات محیطی و تا حدی ذخیره مواد 
غذایی در حیطه‌ی وظایف رنگیزه‌های فتوسنتزی گیاه است ( 16226 
4 ,۳0۱۲). کلروفیل‌ها گیرنده‌های اولیه جذب نور برای انجام 
فتوسنتز می‌باشند (1996 ,هه نت272ط6). بالارفتن میزان 
کلروفیل در نتیچه افزایش جذب نیتروژن در اثر شرکت فعال نبتروژن 
در ساختمان کلروفیل و اسیدهای آمینه به‌وقوع می‌پیوندد ( 10663 
2 .۸ #) افزايش دمای خاک باعث افرايش فعالیت 
میکروارگانیسم‌ها اطراف ريشه شده و گیاه را در جذب عناصر یاری و 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


نقش مهمی ایفا می‌کنند. می‌افزایند و در نهایت سبب افزایش سنتز 
کلروفیل می‌شوند ,ت۳0 حتذ۲۱۵4 مصح تتاوظ طمحصطوم‌ط)‌نهق). 
(2011 در آزمایشی که بر روی گیاه دارویی آویشن 117:5) 
(,] ۷/۵۵7۶ انحام گرفت نتایج نشان داد که شدت نور بالا در 
آویشن در مقایسه با نور طبیعی موجب پر رنگ و براق شدن برگ‌هاء 
افزایش کلروفیل. کاهش تنفس روزنه‌ای» کوتیکولی و افزایش 
پتانسیل فتوسنتزی شد (2009 ,۵1 61 نتط0ه!). عمده ترکیبات 
رنگدانه‌های فتوسنتزی دارای ساختار نیتروژنی هستند. از این رو 
کاربرد به‌موقع نیتروژن می‌تواند تا حد زیادی منجر به افزایش 
مقدار آن‌ها در گیاه شود (2006 ,۵1 0 2112ع2). به طور کلی هرچه 
شرایط تغذیه‌ای و محیطی, از جمله عناصر غذایی» نور و رطوبت برای 
رشد گیاه مناسب‌تر باشد» توان گیاه در تولید کلروفیل و تثبیت 002 
بیشتر می‌شود (2004 ,تلصع). کاربرد به‌موقع نیتروژن سبب 
نتیجه افزایش رنگدانه‌های فتوسنتزی و افزایش فتوسنتز و به 
موجب آن افزايش عملکرد می‌باشد (2002 .۵1 6۶ 6ع1). 
بنابراین تأمین نیتروژن به اندازه کافی در مراحل حساس رشد رویشی 
(چهاربرگی» ساقه رفتن) و زایشی (گلدهی) یکی از راهکارهای مهم در 
افزایش فتوسنتز و به موجب آن افزايش عملکرد می‌باشد. 
آنتوسیانین 

اثر متقابل جهت کاشت و تقسیط کود نیتروژن بر محتوای 
آنتوسیانین کاسبرگ معنی‌دار (۱ درصد) شد (جدول ۴). اثر متقابل 
جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن نشان داد که بیشترین مقدار 
آنتوسیانین کاسبرگ (۲/۹۸ میلی‌گرم در گرم وزن تر کاسبرگ) از 
کاربرد تیمار یک سوم قبل از کاشت» یک سوم مرحله چهار برگی. 
یک سوم مرحله ساقه رفتن حاصل شد (جدول ۵ شرایط محیطی از 
قبیل نوره درصد رطوبت و درجه حرارت از جمله مهمترین عوامل 
تآثیرگذار بر تعیین متابولیت‌های انویه در گیاه می‌باشد 
(2015 ,هصمومطک مه علمصصونطم؟). رنگ‌دانه آنتوسيانین 
متعلق به گروه گسترده‌ای از متابولیت‌های ثانویه است؛ که در مجموع 
گیاه تحت تثیر متفیرهای مختلفی نظیر موادغذایی, دماه دسترسی به 
آب و به‌ویژه نور است یکی از وظایف آنتوسیانین‌ها نفش حفاظتی 
آنها در مقابل تنش نوری است (2017 .۵1 6 0۷۳2 پیش 
ماده اصلی تولید فلاوونوئیدها از جمله آنتوسیانین مالونیل- کواآنزيم آ 

۹ ۷ ۰ ۳۳ نت ک ۰ ۳ بت 

و پی کوماریل- کوانزيم | می‌باشند افزايش شدت نور باعث افزایش 
سنتز این پیش ماده در گیاه می‌شود ( ,قصط۱۷2 0صد 16212۷۵80 


۸ ۱-۵۵۱۱0۵07 نج ۸ ۵۵۴2۲۸۵۵/-۱ ۱۷۲۵1۵8۱۷ -1 


5 در مطالعه‌ای که بر روی گیاه دارویی اسطوخدوس صورت 
گرفت نتایج نشان داد که کاربرد کود اوره باعث افزایش عملکرد 
اسانس و افزايش مقدار دو ماده موثره اصلی گیاه 
اسطوخودوس (1 کااهتز(ه »آ0۲۵۵) سینئول و لینالول 
شد (2013 ,اه ۶ ۲120100۲). در مطالعه‌ای که بر روی گیاه 
آفتابگردان (.1 دنه دنه انجام شد نتایج نشان داد 
کاربرد کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد روغن شد 12۷20۳0270). 
(2016 ,ت56 220 با توجه به اینکه پارامترهای اکولوژیکی (نور 
دما و عناصر غذایی) در جهت کشت شمالی- جنوبی دارای بیشترین 
مقدار بودنده سبب افزايش آنتوسیانین در جهت کشت شمالی- جنوبی 
شدند. افزايش جذب عناصر غذایی توسط گیاه رشد و نموء 
فعالیت‌های بیوشیمیایی گیاه و تولید متابولیت‌های ثانویه همچون 
آنتوسیانین را افزایش می‌دهد که در اثر وجود مقادیر مناسب نیتروژن 
محیط در زمان‌های نیاز گیاه به وقوع پیوسته است. از آنجا که مراحل 
نمو گیاه قبل از کاشت. چهار برگی و ساقه رفتن مصادف با زمان‌هایی 
است که گیاه چای ترش در زمین در طول روزهای بلند نور بیشتری 
جذب می‌کند» بنابراین اعمال کود نیتروژن در این مراحل با فراهمی 
عناصر غذایی بر گیاه و جذب نور بیشتر باعث افزایش سنتز آنتوسیانین 
در گیاه می‌شود. دما و نور بر کلیه فرآیندهای بیوشیمیایی گیاه از 
قابلیت انحلال عناصر معدنی» مواد آلی محلول در بافت‌های گیاهی و 
فرآیندهای فیزیولوژیکی آن تاثیر می‌گذارد به‌طوری که قابلیت انحلال 
و سنتز متابولیت‌ها عموما با افزایش دما و نور افزایش پیدا می‌کند 
(2005 ,تصواوله )2طعع 20 صفصطط). 
پرونفین بذن 

اثر متقابل جهت کشت و تقسیط کود نیتروژن بر میزان پروتتین 
بذر معنی‌دار (۱ درصد) شد (جدول ۴). مقایسه میانگین نشان داد که 
بیشترین مقدار پروتئین بذر (۳/۸ گرم در ۱۰۰گرم وزن بذر) در جهت 
کشت شمالی- جنوبی و از کاربرد تیمار یک سوم مرحله چهار برگی, 
یک سوم مرحله ساقه رفتن یک سوم مرحله گلاهی به‌دست آمد 
(جدول ۵). از آنجا که نیتروژن یکی از اجزای اصلی اسیدهای 
آمینه محسوب می‌شود افزايش مصرف و جذب آن منجر به 
افزايش سنتز پروتئین‌ها خواهد شد در مطالعه‌ای که بر روی گیاه کلزا 
(م اوه مع(ععه0۳) و گندم ما لدع 171161) صورت 
گرفت نتایج نشان داد که افزايش مصرف نیتروژن درصد 
پروتئین دانه کلزا و گندم را به طور معنی‌داری افزایش داد ( نصلع5و۳۱0 
6 ,,.۵1 6۶ ۱/۵۲۵ :2013 .۵1 ع). نیتروژن از عناصر اصلی 
سازنده اسیدهای آمینه است؛ بنابراین کاربرد نیتروژن در مراحل اوج 
رشد رویشی (چهار برگی» ساقه رفتن) می‌تواند به افزایش مقدار 
پروتئین به‌ویژه در زمان رشد زایشی (اوایل گلدهی) به دلیل اختصاص 
بیش‌تر مواد فتوسنتزی قابل جذب به اندام‌های زایشی منجر گردد. 


ارزیابی تاثیر تقسیط کود نیتروژن و جهت‌های کاشت بر برخی صفات... ۳۵۳ 


کربوهیدرات کاسبرگ قدرت جذب مواد غذایی برای انحام فتوسنتز ذخیره مواد غذایی. 


اه اه ی با انتقا توز اد غذایی ساخته شد سایر قسمت‌های یا 
اثر متقابل جهت کاشت و تقسیط کود نیتروژن بر میزان ۱ ۱ب ۳ 3۳ 


کربوهیدرات معنی‌دار (۵ درصد) شد (جدول ۴. بیشترین مقدار ۱ 7 ی 
کربوهیدرات (۶/۶۳ میلی‌گرم در گرم وزن تر کاسبرگ) از کاربرد تیمار  .‏ یش جاب اب و عاصر عدابی می‌تواد محر به رشن فد 

(یک دوم مرحله چهار برگی» یک دوم مرحله ساقه رفتن) به‌دست آمد آنزیم رابیسکوء افزایش سرعت فتوسنتز و افزايش سنتز کربوهیدرات‌ها 
۱ در گیاهان شود (2006 ,ناا161. از آنحایی که در جهت کشت 


می‌باشد (2012 ,۸0۵01 ]تتهطگ تبمك‌نه۳1). بهبود شرایط تغذیه‌ای و 


(جبول ۵ توز اثر زیادی بر ضرعت فتوشتیر داره و ه‌عتوانامیعر  ..‏ ۳ 1 
اتیتی پراش تبییل و0 و اب یه کرپوهیترات تفن ماقرا مالی-۳جنونی: پوله‌ها ار عوامل مخیطی .مین نورب عناهیز عاین؛ 


می‌شود (1963 بعتاعهه6). درآزمایشی بر گیاه کلزا ( معتوومرن  .‏ نیتروژن در مراحل حساس و اوچ رشد رویشی و جذب نور و دما بیشتر 
,]۵25 نتایج نشان داد با کاربرد کود نیتروژن محتوای در این مراحل منجر به افزایش سنتز کربوهیدرات‌ها در گیاه می‌شود. 


گزبرهییرات دانه افرازش یاف (2003 رگم ۶ه تاعفت. فر مرلیل. ‏ ۰ فر:ازماشی, که یزرو کیاه جو زب 2۵۲۵ 397۵69 انجام 


اولیه و حساس رشد و نمو (جوانه‌زنی» چهار برگی) گیاه برای رشد به 
عناصر معدنی به‌خصوص نیتروژن نیاز بیشتری دارد ( صنطه:ط1 
7 ,22060). همچنین در مرحله ساقه‌دهی گیاه دارای حداکثر 


گرفت نتایج نشان داد که تغذیه بیشتر با نیتروژن در آغاز مرحله ساقه 


رفتن میزان کربوهیدرات‌ها» نیتروژن و پروتئین دانه را بهبود بخشید 
(2010 ,۵1 ۶ ۳۱۲۵۱۵2۵۵20 صحتج2۲20ظ). 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات فیزیولوژیکی گیاه چای ترش 
6 0 )مها هه اماوماماموداص (مم‌نهناوو 0 صمه]۷) 6عصهز ۲۷2 ۵ وتوواحص۸ -4 12016 


کربوهیدرات آنتوسیانین پروتئین بذر کلروفیل « کلروفیل3 کارتنوئید درجه آزادی منبع تغییرات 
موی ماد ماما عم .۰۰ ها اصاممما) 2 ومما ...۰.۰ 10مصمامهن 1 ۱.۷ 
18 001 001۳ 0023۳ 0001 000075 2 تکرار ۳601100 
695 و0.5 * 677 0605 005 0.0000۳ 1 9 ۹ 
0 ۲120012 
002 003 00017 003 0001 00001 2 خطای اصلی (۲0۲)۵ظ 
410 033 * 32356 * 013 006 << 000007 3 نیتروژن ۱۲0860 
"111 024 "181 017 007 001 3 ِ 1 
1۱۵۵۵۵ ۴ ۱۱100262 
045 002 005 007 0003 00003 12 خطای فرعی (۴0۲0 
122 63 155 154 97 66 5 ضریب تغییرات (0) 0۷ 


# و 15 به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ درصد. ۱ درصد و بدون اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
احه‌تگنصع زوم 0صح 2۵5 ,201 ۲۵5۵6۵11۷۵۱۲۷۰ ,1۵۷۵15 انلماه‌طاميس کج کصمم‌زگتصم زد وظ 200 ۴ رد 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل تقسیط کود نیتروژن « جهت کشت صفات فیزیولوژیکی گیاه چای ترش 
۶ )هه اهزومامنو رداص )نامرک ملع جمعمصانص < متام مصاصهام اععه ممتا هه کصمک وروی صعه]۷ -5 12016 


تاات ۱ 
کربوهیدرات . آنتوسیانین ‏ پروتئین بذر ‏ کلروفیل « کلروفیل 2 کار تنوئید کود جهت کاشت 
هک ون 00ص مها 5660 0 اارطممتولت 2 اایطمهتملت ار ۵ ۹۹( ۳۱۵۵( 
(۳2.2) (۳2.2) (5660 2/1002) ( ع2.8) ( ع.02) (۳2.2) 00 0 
6372 0 2.35 0 1.88 0۳4 ۰ 0.60 0 0.28 ۸ 
0 5.35 2609 1710 0 035 ۵ 0.47 0۳22990 :1 شرقی- غربی 
6۰0( 188۰ 6 073 0۹1 080 030 0 0 
6۰ 3204 و 1.93 6 0.51 00380 ۹1920 () ۵ 0.19 0 
2 6211 2992 6 0.9 0۳ ۰6 060 1 0.24 ۸ 
2 6.41 0 2.45 6 1.46 0.922 4 0.48 0 0.26 :1 شمالی- جنوبی 
32 6 2.51 380 0۹2 020 021۰ 0 0 
6 4.77 06 2.13 0 1.07 1.032 2 0.93 2 036 0 
119 026 ات 0۳15 0.10 003 ۱0۱ 


تفاوت حروف در هر ستون نشان‌دهنده اختلاف معنی‌دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 4۵ می‌باشد. 
0 2 ۵9۲) همان مط هم 92860 ممهم۲عن )صهعزگنصعنه 2 ومطی مصصنامی صدً 1616۵5 عط صذ ععهمتعمعنل فظ[ 
۸ (۱/۲ قبل از کاشت. ۱/۳ چهار برگی» ۱/۲ ساقه رفتن)» ظ: (۱/۲ قبل ازکاشت» ۱/۲ چهار برگی : (۱/۲ چهار برگی, ۱/۲ ساقه رفتن «آ: (۱/۳ چهار برگی» ۱/۳ ساقه رفتن» ۱/۳گل‌دهی) 
,(طمتاقعجمه ما 1/2 رکقع1 10 1/2 :0) ررکوع1 10 1/2 ,عصتاصهام 0۵۲02۵ 1/2) :ظ ,(صمتاهع‌صماه ماه 1/5 ,م1 عنام 1/3 ,عصتاصهام مدمت0 1/3) :خر 
(عص۳۱۵۱۷۲۵ 1/5 رجمتاجمع‌جماه ماو 1/3 رلقع1 عبا0] 1/3) :([ 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


نتیجه گیری 


در مجموع ننایج این تحقیق گویای آن است که جهت کشت 
شمالی- جنوبی با بهره‌گیری بهتر از عوامل اکولوژیکی از قبیل نور, 
دماء عناصر غذایی و به دنبال آن با کاربرد کود نیتروژن به‌صورت 
تقسیط در مراحل چهار برگی. ساقه رفتن» گلاهی موجب بهبود رشد 
افزایش عملکرد و کیفیت کاسبرگ در گیاه چای ترش گردید. با توجه 
به ضرورت تولید گياهان دارویی در نظام‌های زراعی و لزوم توجه 
به کشت این گیاهان در نظام‌های کم نهاده و کاهش هزینه‌های 
مصرف کودهای شیمیایی به نظر می‌رسد که تقسیط کود نیتروژن 
راه‌حل مناسبی برای تولید اين گیاهان باشد بنابراین ازآنجایی که 
نیتروژن یکی از عناصر بسیار موّثر در افزایش عملکرد کیفی و زراعی 
گیاهان دارویی می‌باشد» مدیریت بهینه نیتروژن به‌صورت کاربرد 


تقسیطی در زمان‌هایی که انطباق بیشتری با مراحل حساس نیاز گیاه 
داشته باشد و باعث افزايش کیفیت و عملکرد گیاه دارویی و پایداری 


تولید آن و با هدف افزايش کارایی کاربرد کودهای شیمیایی در 
راستای دستیابی به کشاورزی پایدار و حفظ محیطزیست توصیه 


سپاسگزاری 
برحسب ادب و احترام از کلیه کارکنان پژوهشکده کشاورزی 


دانشگاه زابل که ما را در اجرای این پژوهش باری کردند بسیار 


16]۲0۳6۵۵۵5 


٩۵1‏ مهن مه )06 عصتاصهام رعصتصتمن1 بط ۵۶ فامع]له 1۳ .2015 ,۸۵ ,۱۷۲ بتکاوظ 204 ر.ظ بتطا00ود9اطاض 
۵۹6۵2۲002 ۲۲۵0 تقاط ۶ آمصریتم[ ,عمم2 210 صا رم 90و وم قامابامل ۵۶370 فاصمممم‌مهمم ود قح ۷۱۵10 لقع هم 
)واه اوتاممظ از صفتونعظ صل) .881-886 :(1) 

مه ل2عنعمامطاممصظ مصرمو صم فعاق؟ معا اصعتع] ۵۶ ]61160 2017.16 .۲ رنصهزژناهظ هدما مه ,۷ ,۱۱2020 
260)(۰اواح طفناعصظ از صهزو۵ظ مج ,49-60 :(4) 13 لقمرود رعمامعع متعخ .عامطمتايه ۵۲ واتهط لهمتصصمطهم) وداج 

112-7۰ :23 اهنامز «حجمدمتود .عاصقام مط) ما ااطاممعماده گه ممتاعجته 01 ۱۷۲۵0۵00 .1967 ٩۲.‏ .۸۵ ,طمهتظ 

اصفزهوصا عصصمو ۵۶ فاهعاله 10 .2010 0۰ .9 رععاطهه 220 .۷ بته۱۷]202[1 تتلوعها ویک .۳ ,50222۵0 ر.ل ۷۲ منوت 
۶۲0 00124100 1۲60۷۵1۲۵0 محصتا ما مصتصصعاع 0 تاه عطا هه (ى عههط مسهاوی) ۷۱۵10 ماماه صا فاتحتا متصطمطمعه 
حعتلعمظ طازه صعتوتع۳ م) ,119-128 :1 (2) «عم۵۱ع۵ متعظ ۵۲ فتاه رتمامصه تارداممتماده عصتعدا ه2نتاع؟ مومت ما 
2050261(۰ 

۰ 1۳0]610۲00 اناصهعم 22126 0 1۲96 هه ممتا)6۲66۵)ظ1 ۴۵01260 .2006 ۲۰ ب11602 20 ربا بتطدمک ریق ۷۲ بل۷۵ خر 
74-۰ :(1) 139 ۱۷۲۵۱۵۵۲۵۱02۷ ۲۵۶ آهعنآتامزتهخظ 

صتمامتم گه ومتاتامدتن منم ۵۶ صمتاهاتاصهتن فطا 10۶ ماع ۷۵ 10وجهو 4ص ۲2۵10 ۸ .1976 ,۷۲ ,۷۲ ,۳20۶0۲0 
248-۰ :72 #«تاوتصمطهم1ظ هم رادم .عصت‌صدها رامعم ۵۶ مام‌تمصتیم مطا مصتمتاتان 

۳3۵۲۹12۳0(۰ ط1) صوت ‏ بصوا رووعع۲ ر۲۲ ۵1 ممتاه۷ 010 ۵۴ ومام‌تمه:۳ :2011 ۸۵۰ .۷۲ ملظ 

عم اصمجدرم‌ممصمظ 1۵۲01126 ممومانه ممتابطاتتافنل ۵۶ معصمبتاعص مظ1 ,2017 .ظ بتاه20ک1 96۷۷۵۵ 20 ریک .ظ متاطععطهظ 
هد ۵۶ ماه .ععوامصهع (طمصهم]۱۷ ۱ «ماصمعاض و8۵) صتاطاع :5۵ م1022 طا رمصمزم‌تگله وتا صمت)2012 200 20901۵60 
۰()مهاواح طفتاعصظ از صهتون۵ظ جر ) :848-861 :(3) 9 «عمآوعم 

21160 وامامق رمک .1 رتمعمع۵22۵ ۷۵۵0 ۲0۵821۵160 .1976 بع بکا بل۷۵۵ ۳۱2۲ هه ,۷ ,۲۵۱202 ,.1 با مصعلتاصظ 
.1-4 :1 طتامااناظ ره‌عصمزگ ۷۷/۵۵۵ مصلممتانطط .ععصه۵21 ۷۸۵۵0/۵۲۵ 


0 08۴ وفعتاو نام 20 ۳ 0۴ ۳۲6۵۲ .2010 .ظ رتتهللصه1وظ مضه و.ل بله۳۱2۳02 م۷ بلل۳۱۳۵0۱۷۵2۵0۵ صفته220ظ . 


۵0 ۶ 100۳۵1 منط1600۲0ظ .(.1 ۷۸۵/۵۵۲۵ ۵۳۵۵۱) رماتده ص1 تمع۷1 عصنا0ععو 24 ۲6۹6۲۷۵5 صمع ماه 4ص ما2 بطمهاتهم 
1-4 :(2) 3 ۲۲۵0۵0108 


40 12012008 ۸۵90۲۵۵0 .2010 .لژ .12 فقاله۱ 20 بط به۸ مملامتعظ ریم ۷۲ بلهعصوظ بیقه نک ر0ع90112 بنک ,ما20 . 


۷ 1۱ 028007 معط ماص1 روتوم لهعتاه۷ معط مه ممتاقام۲ ط وعفهعوتل تقتام] برها 21160160 وه ب«مصممتله عفبا ۲۵012610 
.184-۰ :116 16962700 0۵ ۳16۱0 


۰ ۱۵126 0۳70 ما فتمامصصهتهم آهمزومامند ردام مصمی هم باتصنلمه 0۶ ]61160 م1 .2002 ۳۱۰ رتقاتللمن 20 .لا بکاهملن) . 


66-۰ :28 ۹10102۷ عصهاظ ۵۶ تمصتامل صهتنهعابا۱ظ 


۵0۵۵۲ 0۶ تامهم ام لهعلومام1د دا فصو ۵ 2۵نطمعجصظ تهانم‌وتاهانه ۵۶ ممصمتالص ,2004 ٩.‏ رتتصهن1 . 


85-0۰ :28 101027ظ 0۶ امصتاه[ 


۶ له نصا .(رقعوومع۲۶۵ همه «عمامنووطظ) فتصقاظ آهتنانه‌تتيه 01 ۷1۵۱0 .2005 .1 ۱۷۲۰ رتحصقاواه )قطوعگ 20 ر.۲ بطق 


۳۵۲۹12۴(۰ ص1) ,ص1۳2 رووع۳۲ 1۲22 


40 8 (6ع90نه 0ص ناه اه اعمعه 12012010۷0 2005۰ 5۰ بلفصطم 4ص2 یط ملقطهل بر ۷۲ بصلطاظ 9 با بللمع۲ . 


5 0119660 0۴ 26605 وملم06۷۵۱0 صا امه وفما0 اوه خ۸من-۱ همه مه ممتامتاههعصمن ه۸من-۱ 2600 رطمت)هلنامناهعه 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) ,29-36 :168 عمصع1ع9 )صهاظ .(1 عبام۱6 0عاععه۳ظ) 


امصمصصصمز ۱ص (عماتلط) فصعلاظ .]1 1 ,ممتاهتموعد مه فلومط‌صردمامطن که آمجمی متلقصصتات ,1963 .ظ یهتافمهت . 


۱۱6۱۷ ,۲۲۵55 متحصعوعظ .)0۳۵۱۳۷ تصقاظ ۵ لفتاجمن) 


همه هط ۷۱۵۱0 20 مرن 2017۰ ۱۷۲۰ رتطم012 11 هه ر.م) معط صفدم2ت۸2 ره وههمزاهنا تلفصصفک ری .۳ بللوزنهتن . 


52۲2۷۵14 صا حصتالهقه)مج لمح فترمطامومصاص رحمعهانط 0۶ واه )م0166 ۵ 21160160 رما 2076 هی م0۳05 ۲۵5۵116 0۴ 
۰( 115ع ۴ طاز صهتوتعظ صل) .29-37 :(1) 13 اهتامژ پرعماهعع وتهظ .1۲2۵ 


۳ 


ارزیابی تاثیر تقسیط کود نیتروژن و جهت‌های کاشت بر برخی صفات... 


0 ممازومممومن اجماصمت ۵ لاصو ما وععصقط ,2013 هر رصلتههطه]۱۷ 20 و۷ رتصفط221] تصتع‌وما۲ ره وتتا۲۱۵۵010۵0 
۰ اممصامع۲ ]. اصعز6؟۱ن۱ ها 0)60عظ (م عااههتره عا0مهسهل) علعصعنها ۵۶ ۷۱۵۱۵ تمتنعه ]00 
۰( طونعوظ 6 مفوع۴ ص .156-169 :(46) 2 فعصهاظ افم۵0] ۱۷ ۵۶ لمصتامز مادم 

۵۵۲ .1۵۲01112701 ممع2۲0ظ ۵۶ )0ع]1ه م1 ,2013 ,۲ ,22060 220 م۷۲ مطماقت بظ بلصهال90 یگ متطاعهت ویک بتطله:۲۱05 
2 .300-306 2(۰) 11 مومع وم۵ ۳۲۱۵۱0 ۵۲ لمصتام؟ صعتصو رم اععی ی173)وععنصا پدمصومآه‌تله عوبا صمع م00 
۰(متاوصاه طفنامدط طازه مفتوه۳ 

۰(اصمجطمم مصه]۱۷ باصمصصصمصظ معموامصمع ۵۶ ممتامهع]1) ۱۵10 وم ۵۶ «ع010ز۳5ظ .2012 ,۴ ,202 تمه ۲۱۵۱02 
۵۵۵(۰ ص) بصقا عمتطوتامانظ ۴222 دنام صفاوخظر 

متامصصون هم کاععه ]061101 معنج ۷۷ .2002 ۳۰ ,ماامنصت)نع۱۷ 0صنج .نا .لا ۳0820 وینا مقصه‌تنظ و۷ م0وفتتک ببظ بل12001066 
111-۰ :16 متخ ۵۶ امدرتاه[ مهعممتنس .فعممام آمتاصصع ۵۶ و12۷۵ ما ممتاها نیمه مستامو 4صم )صمحصاوتا ره 
6۲۹1۵۴(۰ صل) ,هت رهمتاه)ناه9انام عمامها محصما صحتطم 1 .رصمت)ن۴0 ۳0تظ1) «عم۳510۱ظ )صهاظ .2007 ۲۰ ,طع0همصصنطه:0] 
جمتاهء‌تا۵ 0۲ ۳1]6015 .2009 بظ ررژم1۵۲008۵26 220 ربق ۷ ,۹202۷7۷ ۱۷۱۵0268 ری تطعهطه‌نا تمتصم مب بتته‌اطا2ژ 
مامت لصو لهمنعمامط۱۷۲۵۲۵ جم فصمتاتهجمن آهمن میه۷]۱۵06۲ 24 ۸10 هه صا تممنات۲۵ ممع۱100 0۴ ۱۷۲۵۱8۸۵05 
۵۳۹1۵(۰ ط1) ,78-94 :(1) 3 ۳۲۳۷۹۱۵0۱02۷ معظ ۵۵ ۵۶ اهطتا0؟ .( کام ما۲ ک11(7) مصصبرط هه 

0 .27 ۷0۱۰ .۱۷۲۵۲80۵0 1۱۷۵ 5۱2۵027012760 فات۲۸۵0 ۲۵۵0 مج ۳۲۵۵0 0۶ ولوررلممه لمعتصمدن م1 .1951 .ظ ,۷۲ ,و2609 
۰ ۱۱۵۷۷ ,0) 0صهو۲۵ 2 ۷ 1۲ بل 

۵ 0۶ 00۵۵۲۵۵۲ 011 224 فامم‌ممم‌صرمن فلا رقامز۱۷ 5۵۵0 ۵۶ امممورع۷متمرح] :2016 ۲۰ رئتفمط 20 رنه 2۷201027[ 
10 ۴۵۵۵۵۹۱0۱087 0۲۵۵ ۵۶ امرتامژ .۲۵۲۵۱۱2۵۲8 عتصموعن لمح ل2عتصعط ۶ فصممتای‌نامظ ۷ ( عمه عیمهااع۳) 
20502601(۰ طفاعصظ طز۳ صوتوعظ م) .35-56 :(1) 

۱۲1۲0۵ 0۴ ۲۱۶6۵۲ :۸۵۵۱۵ ۵۶۴ مایت وسالمت طوبمطا ممتامال۵ظ صنصدرهمط)ص .2015 .۱۲ مصطه]۱۷ 20 ر.ظ ,1۵12۷24 
صهو:۲6۵ ط1) .122-134 :(2) 7 ب«ع10مصط)ع)م1ظ هتفخ ۵۶ لمصتاول .صیاتممصمه] ۵۶ ممتاهتامهعممن) 4صه عنام 
60۰ ۲۸۵115 

۵ مناانام وه اقصتامل هام 0عترل ما مماهتبزطمهایق ماطاتتا۷/2۲۵۵ .1996 ۲ روو070ظ 20 وبا مطام1 وب م0009 
.3235-9۰ :10 همعط 

اه نصا صهااهم]۷ )ه1هاعه 1 .(قرومطاصوومامطط رصمتاهاموف؟ بللعن) ب«ومامتووطط صهاظ .1996 .هر .3 ,لهزهظ 12۷۵11 
۳۵۲۹1۵1(۰ 11) ,1۳2 رووعظ 

(رتاقصجو ۵۶ لو۷۵ ت۱۲ محطهکو1) 240ط1؟ متصصعع‌معده .(صمت)ن۱ ۲0ظ1۳) مسالنه‌تنهه 01 ومامز۲:18۵ .2014 ۰ ۷۲۰ رتتامظ وزهطکز 
۲۵۲۹12۴(۰ ص) .1۳2 رووعزظ 

رم ۵0 ۴02۵۷۵) روج طاً پرمصعاهتگله تتمطا مه دعوم صمع‌معانط غنامو .2004 ویک رتعاطمنک 220 رگ رکل052, 1[ 
484-۰ :(11) 50 ۲8۷1۲۵0۴۵۴۵۵۴۲ مهم 9011 )صقاظ .صمل)تناظ 

مفصمه من ممتناماتتوزنا ممعمطزآ هه مادنا عمتجم 0۶ ۲6۵۲ .2016 بظ متصقطاوفک هه .لا ۷۲ ,112۷ ,۷ مبفتصطه]۷( 
نومه جه معصععکمی مصمناهمماما تسوظ پ(منومد معتععم:ظ) 0ععععم هم کانمن وبتاهانلمدم0 فصه وبتاماتامدنم0) 
1-۰ :9۵۵)۵۴006۲ 8-12 مرصفتا صحتطه 1 ,عمصمنمه لهعتانه‌تتوه ما طمتهعوم۴ 

۳۵۲۹1۵0(۰ ص) صه رفممتاهع11 ما۲ مصزو ,علنه‌تبمه ماطفصتهاوتگ .2006 :1 ۱۷۲۰ بتلام۷]۵1 

۶ 0۵۵۷ ۳۲۵۵۲ .2015 ,۸۵ ۲۰ بطهلله۳ 200 ریم بلکله۱۵2۲12 تمه ریخ بتصه‌طاهاظ وباط مصهل0هطع مه تنهمطها وباط مطمل۷۲1۳2۵( 
.354-360 :() 3 وطاتع۴ ۵۶ ممتاهعوومن لهمنعم101ظ ۵۶ تمصصدمژ .موم عمط ماد ومع ۵۶ م1412 لهمنه1۵ههم 
۴۵۲51210(۰ 

عصتصنه 1 مه طمتهعوم هنود فطل معانهم‌تبعه ۵ «تفتصتا :2015 یک رصقعت222ظ 20 ویک رتطقطوم۱۷۲1۲2 
۵۹1۵(۰ ) ,535 ملظ لقصتام[ لهعتصطمع 1 مممتاه2هع0۵ 

۶ بانلمنان 0ص مهتم ,2017 ۱۷۲۰ رطمع2ت92ل۸ 2240 ره بلته‌طاصهدات بیبط بتل۷۵1۵2 مب .گ بلرندت 2000[20صصصصهطم]۱۷ 
((2) 4 ۵۵6۲/۵ ۲10102162 ۲0۷۵ .12000۲8 اهمزع۵0۱۵ع6 0۶ وعممیتالص مطا ععلص اصهام تمل‌ممه1 مر وماتاه‌طافاعصه «0802ععو 
09060۰ طفتام از صهلوع۴ 18 :166-172 

بلط 0۱ ماو عطتع6ع1 0مصذصج6۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2015 ۸ .ظ رلعط۳۵۱ 220 ریق رئتهطاصهدان ربکا بلع۷۵۵۵۷۵ ههام۷ 
صحتصح1 .(م امک عیکز(۳:0) 116عومک ۶ه ۷۱۵۱0 ومد رده مه وعتاواهامهتمه لهمتصمطه‌منه رطمتاه‌تاصهعجهم 1 2۳20 
00۰ و1اعصظ ص۳1 صقلوعظ مل) .497-517 :(3) 46 9016866 00۵ ۳۲۱۱۵0 0 هنانز 

,65عصقطه للم افهتاجهعجوع ۵۶ ممئلهت ۲۷۵2 .2017 .9 وتهیتد0موهصه]۱۷ 220 وب بکا مصعالمظ میگ مطع220 و۷0 .۷ ۱0۷۲۵2 
۶ امااطاهط )صععن طا دتم (رومها م۳/۵۸) م۷۱60 وزمممب هل مه فصتصدننهمطامه رول1ممهمامتهه رلارطاممتمام 
52-4 :(17) 5 واصقاظ ممزم۱۷]601 ۵۶ تاوتصمطت مادام معظ ۵۶ امصیامل «اتمنهتام) 4صهته]۱۷ 

۶ اوه ۳۵۲00۳ .رومزوعع متقظ .2015 ۸ رتاطهعطعظ 20 ر.ظ ملصه62۷ ریق متکلع000 وی ,۱2۵1124 تتروعه 
۲6۲6180۰ ط) .5عطعناماناظ 20ططوع]۷[ 

2 ۷۲ ۳۱۵۵۵۲ ۱2 مه ممتمقانمص صم فتتمطامومطام ۵۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2002 .) مامتان 200 وت مصوا را بهتعتنا۵ 
16-09 .50۱00111220108 م)قطموموظ ماطامع۱۷۲۱۵ چم عصتاعع]۱۷ امطمتامصهاص! طد15 معط ۵۶ فعصنلعههم۱م (وزهع/۱ دیآهع:ه:۳۴۱) 
1 ,212102162 رانا[ 

1۱601111 2۳00 و2 مقتاطط6 وبا ,90200018 وم و201 ۷ وبا ,۱۷۲120 با ب11۳212 وم رع۸۱2018 .ما مطتاماط وا رع6ظ۳۵۸۵0 
1 0۵120606 عم مان ارو 0ص عوجا جمعهانط دم م۲6 ممتاهعنآمصه آتامو 0صح ۲20 جععهعان 01 ۳۲6۵15 .2017 .1۷۲ 
,769-۰ :(4) 27 0۳102 ,۲۱۹6۷16۲ ,11010 

70-۰ :18 96۴0600۷00 ,۹۵1 .رصهلوفییک م) م2 مود 2 0۲ ۲۳1۲6۵۲ :۱951 ۱۷۲۰ ۲۰ رتلاوژاف(۳۵۲۵ 

و مها لمم01ع۱۷ 240 وصنامم‌صصمی ۵۶ ممتامصتصعاعنا :2015 .1۳ رتل‌صهو‌مطک هه رب کلم‌لمحصصتطف۴ 
۵۳۹121(۰ظ ص1) ,ص۱۳2 رووعظ تمصع ۵۶ اوه نما مقطد]ه] 120 عتمطع0ه2عخضر 
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۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


لح صمااه۳ عصتامها۳۲ 0۴۲ ۳۲۵۵۲ م1 ,2018 .ظ رتهعماطافمک مضه ما متتقصصمطگ وی بطمل‌تفصطونا ب مللعه[م۴ 
صم ۵۶ عط1.)6۲0۲0۵۵ مد وممتنامومک لم)ممصممتز صظ ۵۶ مونا مه فاصمتتات آط 9011 طا ومعصقطت فطع م۵ )ومم‌ططرممنصرزم ۱۷ 
2(۰) 10 و6601 متهظ ۵ یامد .رازه0۳ 0۳۵0) عع0۲2ظ 4صه ربا معمومموا وتجل۸۵) اناصقعط! ر(م و71۵ 2۵۵) 
موه طفتامصط از صهتفه۴ 18 :547-564 

100۵ ۵۶ وا0ع11ه مظ) هصام‌160 ما فصصفتصمع ۵1۵۲00۲ ۵۶ ۲۵16 1 .2011 ,۷۲ رعتا۳۲۲۵۵0 ۳۱۵0۱ هه .۷۲ رعتاظ طمحصطوعط‌تهو 
204 تفط۵ صملامع تا تمتمصعع طاصوبهاط فا فطا اه پمصمه‌تاه موتا تمهت مصتفمعتمص1 4صه ووعتاه 
۳6۲51۵۴(۰ ظ) .20-26 ۵۰ ,2011 ۱۷۲۵۷ ۲۵0۱260108.12 

۵ 0 نا۵ ممع۲160 0صه فمتاتامهت0 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2010 ۷۲۰ رلصه22627 4ص رب راع01ع1ظ ی .۸ ,۵0 تصهتتطه 
0 00۵ 0۲ طمتهموم مرکناممزهه زاتم) ندنام .عصتصهاظ تمحصصصن و صاً کصهاظ تمصتم۷]۱۵01 0عه]ون]۱۷ ۵۶ وان1:2 020۵110201۷6 200 
۵۲۹1۵(۰ 18) .271-283 :04 2 0۳۱۷10102 

۷ 2 660 صقطامهزف؟ مماوه ۷۷ 0۴ 1۳۳۷۱205 .1973 با ۷۰ ,۷۲ بل2ع۵۶ع۲ 220 و.ظ بلط نو .۳ ,عاونا بیط نک رع910 
13-5۰ :(10) 22 عطنصن۴2 صمتما .برع مامصطهع) 

تعتاقظ منصهع۳ه ۵1 مصتصتجمهاع ۲۵۲ 0مطامصه گلعنهزاعع0 مط ۵۶ ممتامصتصتقه مه ,1934 ۸ .1 رعاه12ظ 2240 ره ,و۷۷۵۱ 
29-۰ :(1) 37 5016866 5011 .)مه صمتاهعتا للم متصصمعطه فطا ۵۶ ممتاهم011مهه 0۳۵0۵۵960 2 2۳020 
۱ 
88-۰ :64 7ع51010طظ )قاط .عافقامماهعم صاً صتصه مهتم 

بلهتاصما00 ماه 2۴ع1 ون فقعتاد ۷/۵۵۲ 01 واه1۵7 اصمعع1ن ۵1 ۲116۵۲5 .2006 بع رتتاعحصما 2۳00 ریک ب0006ا9 بیط م7211 
۶ 10۱/821 .عاصهاح متقجم 1[ ما دمص 2ص 00201۷6 تاصح صتداتعی هه )صماصمی [۱داممتملصان 0ج صتمامتم رععصه)کلو۲6 ٩۵1212‏ 
679-۰ :(6) 48 10102۷ظ ]صقاظ 100681201۷6 


43. 


44. 


45. 


46 


47. 


48. 


49. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران جههجع13 دمم ۲۵10 ۵۶ آحصتمل جفتجه] 
جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ ص. ۳۴۷-۳۵۷ فص 347-7 .0 ,2019 5۱0000۵۲ و2 ٩۵0,‏ و17 ,۱۷۵۱ 


۹ ۳۱۵۱۲۱۴۵ 0و مصت) تاره ما۲۵ ۱۲۱۵۲۵ 0۲ ۲۳۲۵۵۲ 006 0۴ ۲۸۱۲۵۱۳۵۸۵۸۱۵۸ 
رم هی م00 ۱۸۵۶۵۱۱۵ 0۲ ۷۲۱۵۱۵ 2:0 )نامهم م1 ۵ 


"نه‌طعدظ۳ ۰ 1۵0001211 :1 و طع0تمصطوظ ,۸ ۹۳ .۳ 


22-01-09 :16061۷60 
03-08-09 :۵660060 
شا ای ۱۱۱ 
6و صرح لدمزم۳0 ط دایم اهدص عمج تمصتع01مجط اصهاعهمحرصاً عط ۵۶ مه فا رم ۳6وی عمت۳:015) ۴۵56116 
۶ ]10160100 200۷0 ما ۵۶ «اتاصهنن 20 باتافتان م1 بعویا فعبل مامتلند م6 صمل20 ما رطمتطاه رفصمتعع لهعنمم0 
وتمامع؟ اصماعممص1۳ )محر مه ۵۶ موم وه 1۵۵0۵801260 و1 )وش .00۵ 21160 مط) ۷ 210160160 مه متصعام افهمن0ع۳ 
0 ع وهعتة 2710-تظ۵و 0ص 2710 ما معهاتمطو 2 فقط اقا کصمصصماه )فا مه و ممع‌مطزلن .مومع طا ممتاتاهم‌صمع 
هصا هو ع1صامانیاه )دمص مطا فصه دوه آم)ممصصممتزنصه حصیتصصت‌نهم ۵ وویا مطا معص.. .تعاقصظ متصهعته 501 ۵۶ »1201 
اصهاع0 مرح و1 د را تامن0مزس م2لصص‌نقصه هه ۷۱۵۱0 ۷۵6 مامتان مج 1)201۷۵اصهنان مطا فعض مه تعلت۵ طا فممتاتل‌جمع 
۲ ۱۵) ممتصصعاع0 ما تج تایه اصمعلن ماقعت0اد1۳۷6 00 ۷۷۵۵ ط2۲0عوع۲ وتط) ۵۶ مصتح م1 ,امممصمع‌فصفمهط لمساناه221 10۲ 
م6 عصلفهع1۳0 10۲ عصصتا اوعه عتمطا مصتصماع مه 1۵۳0112 اهمتصصمدان ۵1 وبا اون رعصتاصهان عم مستلته ماطفاتناه 
۰ 011920106 22001 مها ۷1۵۱0 76 )مین مه 1020۷70 صهنان 


۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
مط 24 ۲۵۵۱1620005 معط ظ رعتومعل »مها ماماممی 09260صه ‏ مد ۵0)مقهمم 28 اصمحهمره )010-]5۵11 خر 
0 اممصهم ره فاصعطص2ع11 .2016-2017 ۵۶۴ ص0وهعو عصا همع مطا عصتینل تهب توت 2200 ۵۶ ماباتافصا طمتهعوم۴ 
۲ طمع 100 0۶ ]نامز عمط هه )م۱ صتقصظ مطا وه و۷۷6 -)25ظ رامق ط)تماه) فصمتامءتن عصتاصهام ۵۶ واه7ع1 9۷۵ 
5۴ 1/2 پطمتاه‌عصماه صماه 1/5 بععهاه 2۴ع100۳-1 1۱/5 رعصتاصقام عم 1/5) واعع1 عنام صا متا ۵ امد فطا ۳۵ 
,61021001 حصماو 1/3 رها 10۳-162۴ 1/5 بصمتاه‌عوماه صماه 1/2 رمعهاه 1007-162۶ ۱/2 بعمهاه 100۲-162۴ 1/2 رعصتاصهام 
٩226‏ عصنه110۳ معط ۶ه لجه فطا 24 باطهنا عم طمه فعامصمهم لمعنوما۵ع۴ امام-طاناو مه فه (ععفاه عصلنه10۳ 1/5 
06 ۷۵۲1۵۵۵۵ 0۴ ۸۵۷۹15 .ط80هعو عصا/۱ 0و مط) ۵۶ 60 مظ) 24 ۵۵28۱۲60 ۱۷۵۲۵ ۷۱۵10 220 هام22 ۳1006962 

۰ 0.05 21 ]65 همینا ها عممصصهع فصفعمط گم ممفهمصمع له 9.1 ۷۵۲۰ مهو ]۵۶و ره 


ممتوویه کز(۱ 20 وااباعع1۴ 

۲ ۱۲02۵8 20 فهمتامعتنل عصتاصهام ۵۶ ممتامجماصا مطا کقط ۱۷۵0مطو ممصهتنه۷ 0۴ ولو امه مطا ۵۶ و6لناوع۲ مط 1 
ما 0۶ و6اوع1 عمط من 60فظ اصه‌صونه رتم۷ و1 ل0مامحمصظ فاتقط له 10۲ رن متصصهاز ماتقتا ما 10 ممتاجومنه ٩011]‏ 
-01۲۲) فحمتامععنل عصتاصهام مط) صا کصنامجصه )دون مط 0قظ فاتقت اه فص 0عمطاو فتصمصهعه مصعفصظ ۵ طمفتوم‌صهمم 
طایامی-طانمص حصم 0مصنهاهه مه ( ععه 2۰98 منصدوهمطاصه 0ص (! مط.ع۱ 784) فامنیر آجمعه بربل اععطعنط معط .زطانامو 
۴ ۱۷۹60 1۵126۲ 0۶ )صمحصصح هام عطا صقط عصم)عهمرصصا معمحظر ق1 عفجا تم2ل۳0ع؟ گ۵ عصتصتا آععتهم فظ1. .عصتاصفام 
226 عصتنه1۱0۳۷ 1/5 ,ععهاه ممتاهعمجماه حصماه 1/5 رهعداه 1۵0۵-162۴ 1/3 ۵۶ مود عط 1۶ ممتاه‌ناممه جهعهعانط ۵۶ عصتصصتا 
0 ممتامعت عصتاصهام ممتامهعهاص1 0۶ امعلله م۲۳ .ع[۵و۵ 0۶ ومتافتهامه هه تقممتاعصب مه 0۵11020۷6ن مطا 100162860 
صرح ۷/16۵ طانامی-ط)0ظ ج 0مصنقاهان مه 010صما0هه 01 ]وعطونط ما ر‌تمصمامته من )صهعنصوزه مه 6۳01126 ۵۶ عمتالانه 
۰( ۳۵.8 0.36) ععهاه عصتنع«۴۵ 1/5 ,حمنامع‌مماه ماه 1/3 ,ععماه کمعست10 1/3 21 ععمنانایه) صمعمطانه صمنامه‌نآموه 


عصمتعمصل‌صمن) 

تمه عمصلونا رطاناه‌قطاتم۱ظ فعمتامعتنل عصتاصقام 0۲ بقطا 07۵0و طمتهعوع۲ فنطا ۵۶ فااناوعع مطا بلحتععهع 8[ 
ص اناد 160۳0112 جمعمنه ۵ ممتاه‌تآموه 0 ۲01۱0۱۷۵۵ 20 رقاصمتتباط رمتاههوجها باون مه طمیاه فتمامع لقمتومآ0عم 
صد آجومو هم تلهندن 0صه ۷۱۵۱0 ۵۴ 1076290 مه رامع ۵۶ ۲۵۲0۷۵۵ ممته ۱0۳ بجمتاهعجماه ماد رععهاه 100-162۶ 
م۵۵01 ۵۶ ۷۱۵۱۵0 اناهیدن معط عصلفهععصا ا فاحعصصماه 61160101۷6 )دمص عط ۵۶ عم و1 ممعهعانط ممصلگ عصقام 116عوم مطا 
لهع طا 10 2020660 00۲6 270 فا وعصصتا اه ممتاهء‌تاومه ناود ۵ فه ممعموته ۵۶ اصمصصم‌عمصفصه صتاممتاموه رفتصقام 
۰ رها همم ۱۱0ص هه منوج مامافمتهامداه عمج م6 1۵6۵0۵۲82۵8060 18 16 .6606ظ ومصقام مطا ۵۶ دعهماه 


0 ۹۵۵2۵ ,منامام ملج0ععو ریصفام آممت ۱60۲ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


۱۳۱ 0 

صه راط22 ۵۶ نمهب نصا ,اتود که نهد ررعماههه متعظ ۵۶ )ممحصا 1۳۵۵2 ,۲۲۵0169901 ع121ه۸850 -2 
صحت1 ,اهطام2 ۵۶ اهتنا ,اههد مه هام۲ رومامعع مته۸ ۵1 اممطصاندمعن1 ,۲۲۵۵950۲ اصداو[۸۵9 -3 
صد بامطاه2 گه اهتنا ,اوه که مج ههام۴ ۵۶ اصمحنهم1۱۵۵ بطم‌تهعومک عمامتاتا8ع] -4 
(ممم. اتمصصرع ۵) 0تمحصطه نا :اتممصظ ممطه مصت‌طممومتزمن -۶) 


